NB-loT HEITLAND

Allgemeine Information

Warum NB-loT?

Ein NB-loT-Netzwerk verbindet verschiedenste physische
,Dinge“ — wie GPS-Tracker in Fahrzeugen oder Sensoren in
Maschinen oder Messgerate — Uber eine drahtlose Verbindung
mit dem Internet. Diese Vernetzung dient dazu, Daten zu
erfassen, zu visualisieren und aus den Daten entsprechende
Ableitungen zu treffen.

Die Eckpunkte im Vergleich
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Wenige Daten, geringe Frequenz

Sind lhre batteriebetriebenen lol-Gerate lange Zeit ohne
Stromanschluss im Einsatz oder in Kellergewolben, ist NB-loT
die richtige Wahl. Dieser Mobilfunkstandard kann zwar nur
geringe Datenmengen Ubertragen, bietet dafur aber sehr lange
Batterielaufzeiten, sehr gute Gebaudedurchdringung und eine
kostengunstige Vernetzung.

Oft gibt es Zweifel an der Erreichbarkeit aber NB-loT ist nicht
mit dem Mobilnetz 4G/5G zu vergleichen. NB-loT ist anders!

© Ernst Heitland GmbH & Co.KG; Solingen - INNOVATION zahlt... - Wasser-Gas-Warme-SmartMetering -
Irrtimer und Anderungen vorbehalten Tel.: 021271055 www.heitland-gmbh.de

doc: xxx 00/0000 - HTL 11/2024 Fax: 021276543 info@heitland-gmbh.de



http://www.heitland-gmbh.de/
mailto:info@heitland-gmbh.de

NB-loT HEITLAND

Allgemeine Information

Zentrale Vorteile von NB-loT

1. Beste Ubertragungsqualitit

= Lizenziertes Funkspektrum, unbegrenzte Nutzung, beste
Gebéudedurchq!ringung, hochste Daten- und Durchsatzrate,
gute Downlink-Ubertragung

2. Beste nationale und internationale Abdeckung

= Funktioniert mit vorhandener LTE-Infrastruktur und
bestehenden Roaming-Vertragen

3. Beste Energieeffizienz

= Geringster Energieverbrauch in den meisten
Empfangsszenarien, da die Ubertragung in der Regel in einem
Paket erfolgen kann

4. Sicherstes Netzwerk

= | TE-basierte Sicherheitsmechanismen, am wenigsten
anfallig fur Angriffe, sichere Schlusselspeicherung auf SIM

5. Niedrigste Gesamtkosten

" [n den meisten Fallen geringste Total Cost of Ownership
(TCO) aus Nutzerperspektive — eigene Netzinfrastruktur,
eigener Betrieb und eigene Wartung nicht erforderlich

6. Zukunftssicherheit

= Globaler 3GPP-Industriestandard fur 5G Massive loT,
unterstutzt durch alle groBen Netzbetreiber und Hersteller
(keine Anbieterabhangigkeit)
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Tiefe Gebaudedurchdringung

NB-loT verfugt dank schmalbandigem Modulationsverfahren
und mehrfacher Ubertragungswiederholungen tiber eine bis zu
20 Dezibel (NB-loT) hohere Leistungsdichte im Vergleich zu
GSM. Das sorgt fur bessere Netzabdeckung im Inneren von
Gebauden.

Geringer Energieverbrauch

NB-loT Chipsatze konzentrieren sich auf die
Funkeigenschaften, die Anwendungen benotigen und haben
Stromsparfunktionen wie Ruhemodus, Long-Periodic Tracking
Area Updates und Extended Discontinuous Reception, was fur
optimale Energieeffizienz sorgt.

LTE-Basis

NB-loT basiert auf LTE und kann per Software-Upgrade in
vorhandene LTE-Infrastrukturen integriert werden. Da NB-loT
im GSM- und im LTE-Spektrum bereitgestellt werden kann,
sind keine zusatzlichen Spektrumslizenzen notig.

Einfache Installation

Anders als Sensoren, die nicht Uber lange Strecken hinweg
funken konnen, funktioniert NB-loT per Plug & Play. Sensoren
sind direkt mit dem NB-loT Netzwerke verbunden, ohne dass
lokale Netzwerke oder Gateways installiert werden mussen.

Extrem sicher

NB-loT ist eine weltweit standardisierte Technologie und nutzt
LTE-Sicherheitsmechanismen nach 3GPP. NB-loT profitiert von
einem internationalen Experten-Netzwerk, das
Sicherheitsfunktionen standig uberpruft und verbessert.
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Das Richtige einsetzen, da wo es passt!

4G LTE LTE-M NB-loT
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Maximale Leistung

Maximale Effizienz

- Critical loT: Wenige Geriite, viele Daten Massive loT: Viele Gerite, wenige Datan a2
Geringe Lalenz [ X X ] Geringe Latenz [ X1 Iele Geringe Latenz 3]
Gebiudedurchdringung [ ] Gebiudedurchdringung [ X X 1o Gebaudedurchdringung X XX ]
Datenrate [ X X X Datenrate [ X I8l Datenrate ®
Batterielaufzeit [ Jelel Batterielaufzeit [ X X 1o Batterielaufzeit X X X ]

Die Fernauslesung von Zahlern fur Heizung, Gas, Wasser und
Strom schafft mehr Komfort fur Versorger, Hausverwaltungen
und private Haushalte. NB-loT erfullt die hierfUr notwendigen
Anforderungen.
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Verflugbarkeit in Deutschland priufen

= Ubersicht Giber den Ausbaustatus des NB-loT Netzes

= Detaillierte Verfugbarkeitsprufung von NB-loT an lhrem
dedizierten Standort

https://t-map.telekom.de/tmap2/mobileiot/

Outdoor Versorgung Indoor Versorgung
Ausreichend Ausreichend

. Gut . Gut

. Sehr gut . Sehr gut

= Egal, ob Indoor oder Outdoor Installation
= NB-loT ist nahezu 100% verflugbar.
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Beispiel 1:
Erlenstr. 8-10, 42697 Solingen
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Informationen zur Abdeckung

NB-IoT an |hrer gepriiften Adresse: = Kein Unterschied der NB-loT
Versorgung bei Indoor und
@ Outdoor Versorgung: Sehr gut Outdoor Installationen

o Indoor Versorgung: Sehr gut
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Beispiel 2:
Pfirschbacher Str., 64739 Hochst i. Odenwald
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Informationen zur Abdeckung = Qutdoor Empfang gut

NB-IoT an Ihrer gepriiften Adresse: = Indoor kein Empfang
Die Losung:

Q Qutdoor Versargung: Gut . .
= Ultraschallzahler funken auf eine

NB-loT Solar Bridge (outdoor) und
von dort aus in das NB-loT Netz
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Sicherheit

Sicherer Schliisselaustausch

NB-loT profitiert von LTE-Sicherheitsmerkmalen, die sich in der
Praxis seit langem bewahrt haben. Zu diesen Merkmalen zahlen
die wechselseitige Authentifizierung von Endgerat und Netz,
etablierte Verschlusselungsalgorithmen wie AES sowie sichere
Schlusselerzeugung und sicherer Schlusselaustausch.

Netzseitig ist die Luftschnittstelle bei NB-loT immer
verschlusselt.

Ein weiterer bedeutender Vorteil besteht darin, dass NB-loT-SIM-
Karten manipulationssicher sind, weil sie ein
Sicherheitselement enthalten.

Bei Wasserzahlern ist die eSIM zudem innerhalb des Zahlers fest
eingebaut und nur durch die Zerstorung des Zahlers zuganglich.
Die Entschlusselungist damit extrem schwierig und in den
meisten Fallen unmoglich.
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Systemvergleich NB-loT vs. LoRaWAN

Durchsatz:

Wie viele Daten konnen in einem gegebenen Zeitraum
ubermittelt werden?

FUr NB-loT gibt es keine gesetzlichen Beschrankungen des
Datendurchsatzes.

Streufaktor:

Bei LoRaWAN kann die Signalubertragung Uber einen breiten
Frequenzbereich gestreut werden. Die Bandbreite kann optional
entweder fiir eine hohe Datenrate oder eine solide Ubertragung
genutzt werden. Der Streufaktor (Spreading Factor, SF) und die
Bandbreite bestimmen die Datenrate und die
Empfangswahrscheinlichkeit. LoRaWAN-Netze arbeiten
zwischen SF7 (bei optimalen Bedingungen) und SF12 (bei
schlechter Netzabdeckung).

Max. Nutzlast-Uplink (Byte)
neor | [ -

LoRaWAN EU h 243 Streufaktor 10 [l Streufzktor 7/8
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Systemvergleich NB-loT vs. LoRaWAN

Max. Reichweite in Stadten in Innenraumen

2.000
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1.000
CE1
200 |
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Meter MNB-loT LoRaWAN

(144-144 dB) (144 dB)
Coverage Enhancement (CE) Levels: CEO=gqut CE1=mittel CE2=schlecht

Szenario:

= GroB-/Mittelstadt (Hata-Funkausbreitungsmodell)

= Eine Wand zwischen Basisstation/Gateway und Zahler
= 28 dB Verlust (Durchdringungsverlust, Fading)

=" Hohe Basisstation/Gateway: 30 m

"Hohe Gerat: 1 m

= Bidirektionale Ubertragung mit Bestatigung (UL/DL)
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Systemvergleich NB-loT vs. LoRaWAN

Kostenfaktoren:

Bei den meisten loT-Anwendungsfallen liegen die Gesamtkosten fir
NB-loT unter denen fiir LoRaWAN. Je langer eine loT-Anwendung
genutzt wird, desto hoher ist der Kostenvorteil von NB-1oT.

Garite inkl. Funkmodul
Mutzungsgebiihren
Eigene Netzwerkinfrastruktur

Metzwerkbetrieb und -wartung

Anwendung (Server)

Mit der Einrichtung eines privaten LoRaWAN-Netzwerks kdonnen
zwar Nutzungsgebiihren vermieden werden. Allerdings fallen
Investitionen in die Netzwerkinfrastruktur an, beispielsweise fir
den Kauf und die Installation lokaler Gateways und Netzwerkserver.

Wartung und Betrieb, die Miete fir Gateway-Standorte und
Stromkosten mussen ebenfalls finanziert werden. Alternativ sind all
diese Kosten in den variablen Nutzungsgeblihren fir ein
anbieterbetriebenes Netz enthalten (pro Zahler).

Quelle: Deutsche Telekom
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